FELTORNI EGY EXOBOLYGOT

” @esa
Urdetektivve valas
Az On feladata a KELT-3b exobolygé Cheops-adatainak elemzése. esa 3

és a TOI-560c dokumentumot, és toltsék ki a hianyzo informacidkat az
ugyirataikban.

Tudomanyos kiildetései révén az ESA korunk legnagyobb kérdéseire keresi a ‘ F
valaszt, mint példaul vildgegyetemiink rejtélyei, Naprendszeriink megértése
és a lakhatd bolygdk vagy a szuldbolygdnkon kiviili élet keresése.

Ezekben a kihivasokban csatlakozhatsz a tuddsokhoz a valaszok keresésében, ‘,
és segithetsz nekik megérteni ezt a két rejtélyes idegen vildgot. .

Exobolygdk: az alapok

A Cheops kiildetése az ismert exobolygdk megfigyelése és jellemzése a csillagok
fényének a bolygéknak a befogadd csillagukon val¢ athaladasa altal okozott elhaladasa
altal okozott elhalvanyuldsa alapjan.

A Cheops 2023 januarjaban figyelte meg a két rejtélyes exobolygot, a KELT-3b-t és a TOI-
560c-t.

Az exobolygékat nehéz észlelni, mivel a beldlik érkezd jel kicsi a
nagyobb, fényesebb gazdatest csillagoktél érkezé sokkal nagyobb
jelhez képest. Az exobolygdk észlelésének egyik mddszere a
tranzitfotometria.

. - . - ' . Az exobolygdt a csillaghdl érkezd fény elhalvanyulasanak
- | mérésével észlelik, amikor az exobolygd athalad a csillag és a
tavesd  kozott, ezt nevezzik exobolygé-atvonulasnak. A
fénygdrbe a csillag fényének mérése egy bizonyos idé alatt.
Transit depth ™ Lasd balra a csillag fénygdrbéjének az exobolygd-atvonulas
sordn bekovetkezé mélyiilésének abrdzoldsat, amelyet
tranzitmélységnek is neveznek.

Light fram stor

A A csillagdszok specidlis szoftvereszkozoket hasznadlnak az adatok
elemzésére és matematikai modellek illesztésére. A csillagaszok altal az
ALLESFITTER exobolygadk elemzéséhez hasznalt egyik eszkozhoz

hozzaférhet: hackanexoplanet.esa.esa.int/allesfitter.
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Kihivas 1 - Egészitse ki a KELT-3b Ggyirat hianyzo informacidit.
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A KELT-3 egy Naphoz hasonlé csillag
690 fényévre a Foldtél, az Oroszlan
csillagképben. A KELT-3 valamivel
nagyobb, mint a mi Napunk.

A KELT-3b néven ismert exobolygd, a KELT-felmérés
altal taldlt harmadik exobolygd, nem hasonlit semmihez,
amit eddig a Naprendszeriinkben lattunk.

A Cheops 2023. januar 22-én, kozép-eurdépai ido szerint
23:20-kor figyelte meg ezt a titokzatos exobolygdt. Az
adatok elemzésével felfedeztik, hogy a KELT-3b...

A Naprendszer bolygdihoz képest a KELT-3b...

A csillag tomege = 1,96 £ 0,50 M
A csillag sugara = 1,70 £ 0,12 R
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Sun
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Kihivas 2. - Toltse ki a TOI-560c ugyirat hianyzo informacioit.
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CASE FILE

T0! - 560¢

A KELT-3b-hez képest a TOI-560c szinte trdpusi, bar még
mindig tobb szaz Celsius-fokkal melegebb, mint a Féld.

A Cheops 2023. januar 23-an, kdzép-eurdpai ido

TIPUS : szerint 13:12-kor figyelte meg ezt a titokzatos

Mini-Neptunusz exobolygét. Az adatok elemzésével felfedeztiik, hogy a
. : TOI 560c...

A BOLYGO SUGARA

A BOLYGO TOMEGE
9,70 *1.80 3 »o M garTH

ORBITALIS IDGSZAK

TAVOLSAG A GAZDATESTTOL

SURGSEG A Naprendszer bolygdihoz képest a TOI-560c...

FELFEDEZETT
2021 a TESS felmeérés
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Ugy vélték, hogy hasonlé
a Neptunuszhoz
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TEMPERATURA
225+ 15 °C

Sun

A TOI-560, mds néven HD 73583, egy kis narancsvords csillag a Hydra A csillag tomege = 0,73 + 0,02 M
csillagképben, mintegy 103 fényévre a Foldtél. A csillag sugara = 0,65 % 0,02 R
A TOI-560 kisebb és hiivosebb, mint a mi Napunk.

A TOI-560c mellett egy masodik bolygé is kering e csillag korl, a TOI-

560b.

Sun




EXOBOLYGO-VIZSGALATI TERKEP
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HOGAZ EXOBOLYGOKAT?

Az exobolygék a sajat

kordl keringenek.

a jeliket.

Az exobolygé-atvonul
janak teriiletének aran

Naprendszeriinkon kivili bolygék,
amelyek a Napunktdl eltérd csillag

A tudédsok teleszképokkal érzékelik

as mélysége megegyez’ikla
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Egy b9lygé keringési ideje (T) az az ids, amely alatt a
bolygé egy teljes keringést tesz meg a csillaga kordil.
Ha ugyanannak az exobolygdnak tébb keringését is
n?'egﬁgyelik, akkor a fénygorbén észlelt mélyedések
kozotti iddintervallum a bolygé keringési idejének
kozvetlen mérészama.

MIKOR LESZ AZ ONOK EXOBOLYGOJANAK
KOVETKEZO TRANZITJA?

TEMPERATURA
\
Egy bolygd hémérsékletét leginkabb a gazdatesttdl |
vald tavolsdga és a légkor megléte hatarozza meg.
A lakhatésdg szempontjdbél fontos tényezé a
hémérséklet. Ha egy bolygd olyan tavolsdgban
kering egy csillag kortl, ahol folyékony viz is jelen
lehet, akkor a bolygé a lakhatésagi zénaban van.

ON SZERINT AZ ON EXOBOLYGOJA A
GAZDATEST CSILLAGANAK LAKHATOSAGI

ZONAJABAN VAN?
N psszEHASONLITAS@

Naprendszeriinkben a bolygdkat két kategdridba
soroljuk: kézetbolygdk és gdznemdi bolygék. Az
exobolygdk azonban nagyon is kilonbozhetnek
az altalunk megszokott szomszédos bolygdktdl.

HOGYAN VISZONYUL AZ ON
EXOBOLYGOJA A FOLDHOZ ES A
NAPRENDSZER TOBBI BOLYGOJAHOZ?

alapjan a bolygd és a cs’illag
KGzotti tavolsagot (d] Kepler harmadik térvénye
alapjan hatarozhatjuk meg. Ahol G a gravitacios
4llandd és M, a csillag tomege.
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Az exobolygd témegét (M) nem lehet

- meghatarozni a tranzit modszerrel, de mas
madszerekkel, példaul a radislis sebességgel igen. Ha
egy _bolygé tomege és sugara is ismert, meg tudjuk
becsiilni az exobolygé slirliségét, r, és Gsszetételét.

M

p=v

A.hOI, V'alz lexobolygé térfogata. A bolygé térfogatanak
kiszamitasahoz tegyiik fel, hogy az egy tékéletes gémb:

4

V=§-T[R3

MEKKORA AZ EXOBOLYGO SURUSEGE?
MIT GONDOLSZ, MILYEN AZ OSSZETETELE?
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FOGALOMTAR

A feladatok megoldasahoz szlikséged lesz néhany informdcidra a csillagdszati mennyiségekrél és
mértékegységekrdl.

A csillagaszatban a méréseket gyakran egzotikus mértékegységekben adjak meg. Sok ilyen egység olyan
mennyiségekre vonatkozik, amelyek pontosan mérheték, mint példaul egyes csillagaszati objektumok
mérete.

Csillagaszati egység (au)
Eqgy csillagdszati egység koriilbeliil a Fold és a Nap kozotti tavolsag.
1 au = 149 597 870,7 km. Egy fényév lényegesen nagyobb, mint egy csillagaszati egység. 1 ly = 63 241 au.

Nap sugarai (Rsur)
Egy napsugdr a Nap sugaranak felel meg; ez az egység hasznos a csillagok méretének
osszehasonlitdsakor. 1 Rsyn = 695 700 km.

Fold sugarak (Reartn)
A Fold sugara korlbelil 11-szer kisebb, mint a Jupiter sugara. 1 Rearh = 6 378 km.

A Nap tomege (Ms..)
A Nap egy kozepes méretii csillag, amelynek tomege 330 000-szer nagyobb, mint a
Foldé. 1 Msy, = 1,9884 x 10% kg.

A Féld tomege (Mear)
A Fold a Naprendszeriink legnagyobb kézetbolygéja.
1 Mearn = 5,9722 x 10% kg.

Gravitaciés allandé (G)

Egy allandé, amelyet két targy kozotti gravitacids vonzas
kiszamitdsakor hasznalnak.

G =6,6743 x 10 m3 kg s,

Fénysebesség (c)
A fény sebessége dllandé, ha vakuumban ¢ = 299 792 458 m/s.

Ev(y)
Bar tobbféle év létezik, a csillagdszatban egy év 365,25 napot (31 557 600 masodpercet] jelent.

Fényév (ly)
Eqgy fényév az a tavolsdg, amelyet a fény egy év alatt megtesz. 1 ly = 9 460 730 472 580,8 km.
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2 Naprendszer bolygoéi informacios lap

S Kozepes Orbitdlis | .o o Atlagos
(Reart) M ? keringési iddszak ( /cm3]g homérséklet
arth Barth) | tavolsag (au) | (napokban) | ‘9 (°0)
Merkaur 0,383 0,055 0,39 88 5,43 167
Venus 0,949 0,815 0,72 2247 5,24 464
Rocky
Fald 1 1 1 365,25 551 15
Mars 0,532 0,107 15 687 3,93 -65
Jupiter 11,21 317,8 5,2 4 331 1,33 -110
Saturn 9,45 95,2 9,6 10 747 0,69 -140
Gazorias
Uranusz 4,01 14,5 19,2 30 589 1,27 -195
Neptunusz 3,88 17,1 30,2 59 800 1,64 -200
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