HACKEAZA 0 EXOPLANETA! T

Devino detectiv spatial! oo

Misiunea ta este de a analiza datele furnizate de catre telescopul spatial
Cheops pentru exoplanetele KELT-3b si TOI-560c si de a completa
informatiile lipsa in dosarele lor.

Prin misiunile sale stiintifice, ESA cautd raspunsuri la cele mai mari intrebari ale
zilelor noastre, cum ar fi misterele Universului, intelegerea sistemului nostru ]
solar si cdutarea de planete locuibile sau a vietii in afara planetei noastre.

In aceste provociri te vei alitura oamenilor de stiintd in cdutarea acestor
raspunsuri si 1i vei ajuta sd inteleagd aceste doud lumi extraterestre misterioase.

Exoplanete: notiuni de baza

Eesa

Misiunea lui Cheops este de a observa exoplanetele cunoscute si de a le caracteriza prin
observarea luminii stelare cauzate de tranzitul planetelor prin stelele gazda.
Cheops a observat cele doud exoplanete misterioase, KELT-3b si TOI-560c, in ianuarie 2023.

Exoplanetele sunt dificil de detectat, deoarece semnalul primit de la ele
este slab in comparatie cu semnalul mult mai puternic care provine de
la stelele gazda mai mari si mai luminoase. Una dintre metodele de

E

H . . . . detectare a exoplanetelor este fotometria de tranzit.

B —— Exoplaneta este detectatd prin mdsurarea unei atenudri a luminii
provenite de la stea atunci cand exoplaneta trece intre stea si telescop,
ceea ce se numeste tranzit de exoplanetd. O curbd de lumind este

P - Time o - . . ™ . .

Adincimes de tranzit mdsurarea luminii stelei pe o perioadd de timp. Vedeti alaturat
reprezentarea adancimii curbei de lumind a unei stele Tn timpul
tranzitului unei exoplanete, numitd si adancime de tranzit.

% Astronomii folosesc instrumente software specifice pentru a analiza datele si

pentru a adapta modele matematice. Puteti accesa unul dintre instrumentele pe care

ALLESFITTER astronomii  le  folosesc ~ pentru a  analiza  aceste  exoplanete:

hackanexoplanet.esa.int/allesfitter
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https://hackanexoplanet.esa.int/allesfitter

PROVOCAREA 1 - Completati informatiile care lipsesc din dosarul KELT-3b

KELT-2b
. Cunoscutd sub numele de KELT-3b, cea de-a treia exoplaneta
descoperitda de studiul KELT nu seamdna cu nimic din ceea ce
Informatii rapide: : am vdzut pand acum Tn sistemul nostru solar.

TIP

Cheops a observat aceastd exoplaneta misterioasa pe 22
ianuarie 2023, la ora 23:20 CET. Analizand datele, am descoperit
cd KELT-3b este...

[ Jupiter fierbinte

RAZA PLANETEI

MASA PLANETEI
[ 617:108 My,

PERIOADA ORBITALA

[ o

DISTANTA PANA LA STEAUA GAZDA

—— N

CJ

DENSITATE R
In comparatie cu planetele din sistemul solar, KELT-3b...

DESCOPERIT
( 2012 prin KELT

CARACTERISTICI

[umﬂat si gazos

COMPOZITIE

&

TEMPERATURA
( 1543 °C

UL

KELT-3 este o stea asemandtoare Soarelui, aflata
la 690 de ani lumind de Pdmant, Tn constelatia
Leului. KELT-3 este putin mai mare decat Soarele
nostru.

Masa stelei = 1,96 + 0,50 ,,.
Raza stelei = 1,70 £ 0,12 ..
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PROVOCAREA 2 - Completati informatiile care lipsesc din dosarul TOI-560c

TOI- 560¢

CASE FILE

T0! - 560¢ '
:

In comparatie cu KELT-3b, TOI-560c este aproape tropicald, desi
este Tncd sute de grade Celsius mai caldd decat Pamantul.

Cheops a observat aceasta exoplaneta misterioasa pe 23

TIF : ianuarie 2023, |a ora 13:12 CET. Analizand aceste date, am
Mini-Neptun : descoperit cd TOI 560c este...

RAZA PLANETEI :

MASA PLANETET
9.70 *1.80 3 o MEarra

PERIOADA ORBITALA

DISTANTA PANA LA STEAUA GAZDA

DENSITATE

In comparatie cu planetele din sistemul solar, TOI-560c...

DESCOPERIT
2021 de cdtre TESS

CARACTERISTICI

considerat a fi similar cu Neptun

COMPOZITIE

TEMPERATURA
225+ 15 °C

TOI-560, cunoscutd si sub numele de HD 73583, este o micd stea rosie-

portocalie din constelatia Hydra, aflatd la aproximativ 103 ani lumind de Masa stelei = 0,73 £ 0,02
Pdmant. .

TOI-560 este mai mica si mai rece decat Soarele nostru. Raza stelei = 0,65 £ 0,02 ,,
Pe Ianga TOI-560c, existd o a doua planeta care orbiteaza in jurul acestei

stele, TOI-560b.

MSun




HARTA DE INVESTIGARE A EXOPLANETELOR @esa
QUM SUNT STUDIATE EXOPLANETELE?

N

Exoplanetele sunt planete aflate in afara IN
sistemului nostru solar, care orbiteaza in
: : ' SFITTER
jurul unei alte stele decat Soarele nostru. ILIZATI INSTRUMENT g(I)JII_.J};ECTATE DE
Oamenii de stiintd folosesc telescoape PENTRU A ACCESA DATE;I?TRU A ANALIZA
pentru a le detecta semnaturile. GATELITUL CHEOPSE}I‘; MISTEB,IOASE
A EXOPL
DoUAELT_sB al -560

DIMENSIUNEA EXOPLANETEI

lentd cu raportul dintre suprafata discului

i este echiva es ]
el anzitului $I cunoscand raza

lui stelei. Mdsurand adancimea tr
lanetei [Rp].

Adancimea tranzitului exo

planetei si suprafata discul
stelard (R, puteti determina raza exop
2

R,
adancimea tranzitiei (%) = R =100
EA
CUM SE COMPARA ESTIMAREA VOASTRA. PRIVIND DIME;\TSS;FTI:TPER?
EXOPLANETEI CU VALOAREA CELUI MAI BUN MODEL ALL

DISTANTA ORBITALA

PERIOADA ORBITALA

Pe baza perioadei orbitale, T, putem calcula

distanta d dintre planeta si stea, folosind a tre::a
lege ,a lui Kepler. Unde G este constanta

gravitationald, iar Mstar este masa stelei.

Perioada orbital3, T, a unej planete este timpul necesar
pentru ca planeta sd parcurgd o orbit} completd n jurul
stelei_ sale. In cazul in care se observi maj multe orbite ale
aceleiasi exoplanete, intervalul de timp dintre momentele
dev scddere detectate in curba de luming reprezintd o
mdsurd directd a perioadei orbitale a planetei.

GAND VA AVEA LOC URMATORUL‘?
TRANZIT AL EXOPLANETEI TALES u o
QUM SE COMPARA DISTANTA B
CALCULATA CU AJUTORUL C;I?];JZULTATUL
ATURA TREIA LEGI A LUL Kﬂgﬁh ggLUIMMBUN
MFPER TINUT DIN VALO
. 08+ IODEL DE POTRIVIRE?

Temperatura unei planete este definita in principal de
distanta la care se afld fatd de steaua gazdd si de
prezena unei atmosfere. Temperatura este un factor
important care trebuie luat in considerare pentru
habitabilitate. Atunci cand o planetd orbiteaza in jurul
unei stele la o distantd la care poate fi prezentd apa
lichidd, planeta se afla in zona locuibila.

COMPOZITIE

Masa, M, a unei exoplanete nu poate fi
determinatd prin metoda tranzitului, dar alte
metode, cm ar fi viteza radialg, pot fi determinate.
Atunci cand se cunosc atit masa, cat si raza unei
planete, putem estima densitatea, p, si compozitia
exoplanetei. M '

p=v

CREDETI CA EXOPLANETA VOASTRA. SEV
AFLA IN ZONA LOCUIBILA A STELEI GAZDA?

Unde V este volumul exoplanetei. Pentru a calcula

ARATIE .
COMP. ’ volumul planetei, se presupune ¢ aceasta este 0 sferd
- _ perfecta:
In sistemul nostru solar, planetele sunt 4
impartite in doud categorii: planete stancoase si V= 3 T R?
planete gazoase. (u toate acestea, exoplanetele
pot fi foarte diferite de planetele vecine cu care CARE ESTE DENSITATEA EXOPLANETEI VOASTRE?
SR Gl 5 CARE CREDETI CA ESTE COMPOZITIA EI?
CUM SE COMPARA EXOPLANETA TA
CU PAMANTUL SI CU CELELALTE

PLANETE DIN SISTEMUL SOLAR?
European Space Agency



GLOSAR

Pentru a rezolva provocdrile, veti avea nevoie de cateva informatii despre marimile si unitatile astronomice.
In astronomie, mésurdtorile sunt adesea prezentate in unititi exotice. Multe dintre aceste unititi se referd la
marimi care pot fi mdsurate cu precizie, cum ar fi, de exemplu, dimensiunile unor obiecte astronomice.

Unitate astronomic3 (au)
0 unitate astronomicd reprezinta aproximativ distanta dintre Pamant si Soare.
1 au = 149 597 870,7 km. Un an-lumind este semnificativ mai mare decat o unitate astronomica. 1 ly = 63 241 au.

Raze solare (R,,)
0 raza solara este echivalenta cu raza Soarelui; aceastd unitate este utild atunci cand se compara dimensiunile stelare.
1R, =695 700 km.

Sun

Raza Pimantului (R.,,)
Raza Pamantului este de aproximativ 11 ori mai mica decat raza lui Jupiter. 1 R, . = 6 378 km.

Masa Soarelui (M, )

Soarele este o stea de marime medie, cu 0 masa de 330 000 de ori mai mare decat cea a Pamantului.
1M, =19884 x 1030kg.

Sun

Masa Pamantului (M__,)
Pamantul este cea mai mare dintre planetele stancoase din sistemul nostru solar. 1 M., ,, = 5,9722 x 10%kg.

Constanta gravitational3 (G)
Este o constantd utilizat3 la calcularea atractiei gravitationale dintre doud obiecte. G = 6,6743 x 10 m’kg™s™.

Viteza luminii (c)
Viteza luminii este constantd daca este Tn vid, ¢ = 299 792 458 m/s.

Anul (y)
Desi existd mai multe tipuri diferite de ani, in astronomie un an se refera la 365,25 zile (31 557 600 secunde).

Anul lumin3 (ly)
Un an-lumind este distanta pe care lumina o parcurge intr-un an. 1 ly = 9 460 730 472 580,8 km.
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? Fisa de informatii despre planetele Sistemului Solar

. EN Peri .
Radius Masa |st.a t.,a EHo ad.? Densitate | Temperatura
Planeta Rews) | [Mears) orbitala orbitald (a/cm?) | medie (°C)
et =0 medie (au) (zile) g
Mercur 0,383 0,055 0,39 88 5,43 167
Venus 0,949 0,815 0,72 224,7 5,24 464
Planeta
Stan-
coasa
Pamant 1 1 1 365,25 5,51 15
Marte 0,532 0,107 15 687 3,93 -65
Jupiter 11,21 317,8 5,2 4 331 133 -110
Saturn 9,45 95,2 9,6 10 747 0,69 -140
Gigant
gazos
Uranus 4,01 145 19,2 30 589 1,27 -195
Neptun 3,88 171 30,2 59 800 1,64 -200
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