KRAMP NAEKSOPLANETU

Kako postati vesoljski detektiv

VasSa naloga je analizirati podatke Cheopsa o eksoplanetah KELT-3b
in TOI-560c ter dopolnijo manjkajoce informacije v svojih spisih.

ESA s svojimi znanstvenimi misijami iSCe odgovore na najvecja vprasanja
naSega €asa, kot so skrivnosti naSega vesolja, razumevanje nasega osongja in
iskanje naseljivih planetov ali Zivljenja zunaj naSega domacega planeta. —

V teh izzivih se boste pridruzili znanstvenikom pri iskanju odgovorov in jim o
pomagali razumeti ta dva skrivnostna tuja svetova.

Eksoplanete: osnove

Cheopsova naloga je opazovanje znanih eksoplanetov in njihova karakterizacija z
opazovanjem popacenja zvezdne svetlobe, ki ga povzroci prehod planetov skozi
gostiteljske zvezde.

Cheops je januarja 2023 opazoval skrivnostna eksoplaneta KELT-3b in TOI-560c.

Eksoplanete je tezko odkriti, saj je njihov signal majhen v
primerjavi z veliko vegjim signalom, ki ga oddajajo njihove vegje in
svetlejSe gostiteljske zvezde. Ena od metod za odkrivanje
eksoplanetov je tranzitna fotometrija.

. - . j ; . Eksoplanet odkrijemo tako, da izmerimo zatemnitev svetlobe
_ | zvezde, ko eksoplanet preide med zvezdo in teleskopom, kar
imenujemo tranzit eksoplaneta. Svetlobna krivulja je meritev
svetlobe zvezde v dolocenem casovnem obdobju. Na levi strani
Transit Depth ™ si oglejte prikaz padca svetlobne krivulje zvezde med tranzitom
eksoplaneta, ki se imenuje tudi globina tranzita.

Light fram stor

% Astronomi uporabljajo posebna programska orodja za analizo podatkov in
prilagajanje matematicnih modelov. Dostopate lahko do enega od orodij, ki

ALLESFITTER ga  astronomi  uporabligjo za  analizo teh  eksoplanetov:
hackanexoplanet.esa.int/allesfitter
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https://hackanexoplanet.esa.int/allesfitter

1ZZIV 1 - Dopolnite manjkajoce informacije v datoteki primera KELT-3b

KELT-3b
: Ta eksoplanet, znan kot KELT-3b, je tretji eksoplanet, ki
Hitra dejstva: ga je nasla raziskava KELT, in ni podoben ni€emur, kar
: smo doslej videli v naSem Oson¢ju.

TIP

Cheops je ta skrivnostni eksoplanet opazoval 22. januarja
2023 ob 23:20 po srednjeevropskem casu. Z analizo
podatkov smo ugotovili, da je KELT-3b...
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KELT-3 je soncu podobna zvezda v
ozvezdju Leva, ki je od Zemlje oddaljena
690 svetlobnih let. KELT-3 je nekoliko
vedja od naSega Sonca.

Masa zvezde = 1,96 + 0,50 M,
Polmer zvezde = 1,70 £ 0,12 R
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1ZZIV 2 - Dopolnite manjkajoce informacije v spisu TOI-560c

TOI- 560¢
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TIP

V primerjavi s KELT-3b je TOI-560c skoraj tropski, ceprav
je Se vedno za vet sto stopinj Celzija toplejSi od Zemlje.

Cheops je ta skrivnostni eksoplanet opazil 23. januarja
: 2023 ob 13:12 po srednjeevropskem ¢asu. Z analizo teh
Mini Neptun podatkov smo ugotovili, da je TOI 560c...
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TOI-560, znana tudi kot HD 73583, je majhna oranzno-rdeta zvezda v Masa zvezde = 0,73 £ 0,02 M,
ozvezdju Hydra, ki je od Zemlje oddaljena priblizno 103 svetlobna leta.
TOI-560 je manj3a in hladnej3a od nasega Sonca. Polmer zvezde = 0,65 £ 0,02 R, |

Poleg planeta TOI-560c okoli te zvezde kroZi Se drugi planet, TOI-560b.




ZEMLJEVID RAZISKOVANJA EKSOPLANETOV @esa

C OPLANETE?
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Eksoplaneti so planeti zunaj naSega
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VELIKOST EKSOPLANETA
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Orpitalna perioda planeta T je ¢as, ki ga planet potre-
!JU]E za en poln obhod okoli svoje zvezde. (e opazu-
jemo vel obhodov istega eksoplaneta, je tasovni
interval med zaznanimi padci v svetlobni krivulji
neposredno merilo za orbitalno periodo planeta.
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Temperaturo planeta dolotata predvsem njegova
oddaljenost od gostiteljske zvezde in prisotnost atmos-
fere. Temperatura je pomemben dejavnik, ki ga je treba
upoStevati pri naseljenosti. Kadar planet kroZi okoli
zvezde na razdalji, na kateri je lahko prisotna tekoca
voda, je planet v naseljivem obmogju.

SESTAVA

Z metodo prehoda ni mogoce dolotiti mase M

_ eksoplaneta, z drugimi metodami, kot je radial-
na hitrost, pa lahko. Ko sta znana masa in polmer plane-
ALI MENITE, DA JE VAS EKSOPLANET V ta, lahko ocenimo gostoto, p in sestavo eksoplaneta.
NASELJIVEM OBMOCJU SVOJE

GOSTITELJSKE ZVEZDE?

=M
Y
V je prostornina eksoplaneta. Za izrat i
ERJAVA ksoplaneta. Za izrafun prostornine
PBIM planeta predpostavimo, da je planet popolna krogla:
V naSem osoncju so planeti razdeljeni v dve Ve 4 R?
kategoriji: kamniti in plinasti. Vendar se ) T

eksoplaneti lahko zelo razlikujejo od sosednjih
planetoy, ki jih poznamo. KAKSNA JE GOSTOTA VASEGA EKSOPLANETA?

B KAKSNA JE PO VASEM MNENJU NJEGOVA SESTAVA?
KAKO SE VAS EKSOPLANET

RAZLIKUJE OD ZEMLJE IN DRUGIH
PLANETOV V OSONCJU?
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GLOSARIJ

Za reSevanje izzivov boste potrebovali nekaj informacij o astronomskih kolicinah in enotah.
V astronomiji so meritve pogosto predstavljene v eksotic¢nih enotah. Mnoge od teh enot se nanaSajo na
koli€ine, ki jih je mogoce natancno izmeriti, kot so na primer velikosti nekaterih astronomskih objektov.

Astronomska enota (au)
Ena astronomska enota je priblizno razdalja med Zemljo in Soncem.
1 au = 149 597 870,7 km. Svetlobno leto je bistveno vecje od astronomske enote. 1 ly = 63 241 au.

Sonéni polmeri (R, )

En soncni polmer je enak polmeru Sonca; ta enota je uporabna za primerjavo velikosti zvezd.
1R, =695 700 km.

Sun

Zemeljski polmeri (R,,,)
Zemljin polmer je priblizno 11-krat manjSi od polmera Jupitra. 1 R, = 6 378 km.

Masa Sonca (M, )

Sonce je srednje velika zvezda z maso, ki je 330 000-krat ve€ja od mase Zemlje.
1 M, =1,9884 x 103 kg.

Masa Zemlje (M.,

Zemlja je najvedji od kamnitih planetov v naSem osongju.
1M, = 59722 x 10%kg.

Gravitacijska konstanta (G)

Je konstanta, ki se uporablja pri izraunu gravitacijske
privlatnosti med dvema telesoma. G = 6,6743 x 10! m?kgs?

Hitrost svetlobe (c)
Hitrost svetlobe je konstantna, ce je v vakuumu c = 299 792 458 m/s.

Leto (y)
Ceprav obstaja vet razlicnih vrst let, se v astronomiji leto nana3a na 365,25 dneva (31 557 600 sekund).

Svetlobno leto (ly)
Eno svetlobno leto je razdalja, ki jo svetloba prepotuje v enem letu. 1 ly = 9 460 730 472 580,8 km.
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2 Informativni list o planetih Osoncja

I Orbitalno Povprecna
Radij Masa orbitalna . Gostota P
Planet . obdobje ;1 | temperatura
[REarth] [MEarth] razdalja . [g/cm ] o
(dnevi) (°0)
(au)
Merkur 0,383 0,055 0,39 88 5,43 167
Venera 0,949 0,815 0,72 2247 5,24 464
Rocky
Zemlja 1 1 1 365,25 5,51 15
Mars 0,532 0,107 15 687 3,93 -65
Jupiter 11,21 317,8 5,2 4331 133 -110
Saturn 9,45 95,2 9,6 10 747 0,69 -140
Plinski
velikan
Uran 4,01 145 19,2 30 589 127 -195
Neptun 3,88 17,1 30,2 59 800 1,64 -200
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